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Chmury

« Chmury to zbiorowiska malutkich kropelek wody, ktore unoszg
sie w powietrzu. W zaleznosci od wysokosci, na ktorej sie
znajdujg, dzielimy je na trzy rodzaje:

* Niskie chmury (strato) — sg najblizej ziemi, ponizej 2000
metrow.

- Srednie chmury (alto) — znajduja sie miedzy 2000 a 7000
metréw i mogg sktadac sie z kropelek wody lub ptatkow Sniegu.

* Wysokie chmury (cirro) — wystepujg powyzej 6000 metrow |
sktadajg sie z krysztatkow lodu.



Chmury - nazwy

 Cirrus(Ci) — chmura pierzasta zbudowana z krysztatkow lodu,
» Cirrocumulus(Cc)-pierzasto-ktebiasta z krysztatkow lodu,

* Cirrostratus(Cs)-pierzasto-warstwowa z krysztatkow lodu. Powoduje
zjawisko halo czyli zespot efektow swietlnych wokot stonca lub ksiezyca.

 Altocumulus(Ac) —srednio ktebiasta z kropelek wody,
« Nimbostratus — deszczowo-warstwowa z kropelek wody i krysztatkow lodu.
 Stratocumulus(Sc) — warstwowo ktebiasta z kropelek wody,
 Stratus(St)- warstwowa z kropelek wody i krysztatkow lodu,
« Cumulus(Cu) — ktebiasta z kropelek wody,

« Cumulonimbus(Cb) — kiebiasto-deszczowa. Z kropelek wody, a u gory z
Krysztatkow lodu.



CIRRUS(Ci) Pietro wysokie, pierzasta
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Cirrostratus (Cs), pierzasto warstwowa wysokiego pietra
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Altostratus (As) srednia warstwowa, sredniego pietra




Nimbostratus (Ns) — deszczowo warstwowa, Niskie pietro
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Stratus (St) warstwowa, Niskie pietro

http:/faustraliasevereweather.com/



Cumulus (Cu) — kitebiasta, niskie pietro
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Cumulonlmbus (Cb) kIleasto deszczowa
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Polecany film do nauki o chmurach.

* hitps://www.youtube.com/watch?v=cr7hxS-sb9o



https://www.youtube.com/watch?v=cr7hxS-sb9o

Przewidywania
Zmian pogody




Przewidywanie zmian pogody

Zeglarze muszg umie¢ przewidywac pogode, bo warunki na wodzie mogg zmienia¢ sie
bardzo szybko. Oto kilka sposobow, jak mozna rozpozna¢ nadchodzgce zmiany:

1. Obserwacja chmur

Cirrusy — mogg oznaczac, ze nadchodzi zmiana pogody, czesto zapowiadajg deszcz lub
burze w ciagu najblizszych 24-48 godzin.

Altostratusy — czesto zwiastujg zblizajgcy sie front ciepty, co oznacza deszcz w
najblizszych godzinach.

Cumulonimbusy — to znak, ze moze wkrétce nadejs¢ burza z silnym wiatrem.

2. Kierunek i sita wiatru

Zmiana kierunku wiatru — jesli wiatr nagle zmienia kierunek, moze to oznaczac zblizajgcy
sie front atmosferyczny.

Gwattowne porywy — mogg zapowiadac burze lub nagtg zmiane warunkow pogodowych.



Przewidywanie zmian pogody

3. Cisnienie atmosferyczne
Spadajgce cisnienie — to sygnat, ze nadchodzi sztorm lub opadly.
Wozrost cisnienia — oznacza poprawe pogody i bardziej stabilne warunki.

4. Zachod stonca i kolory nieba
Czerwone niebo wieczorem — to znak dobrej pogody na kolejny dzien.
Czerwone niebo rano — moze oznaczac, ze nadchodzi burza lub deszcz.

5. Zachowanie morza i fal

Nagty wzrost fal — czesto wskazuje na zblizajgcg sie zmiane pogody, nawet jesli niebo jest
jeszcze bezchmurne.

Dobrzy zeglarze zawsze pbserwujg otoczenie i korzystajg z map pogodowych, zeby unikac
niebezpiecznych warunkow na wodzie.



Przewidywania zmian pogody

Nadciggajace od
zachodu chmury
warstwowe na

réznych poziomach

Systematyczny
spadek cisnienia

Nisko latajgce ptaki

Dym scielacy sie
po wodzie

Pierscien halo
wokot stonca lub
ksiezyca

Systematyczny
spadek cisnienia

Wzrost sity wiatru
pod wieczoériw
nocy

Silne swiecenie
gwiazd

Krwistoczerwony
wschod stonca

Nagta zmiana

kierunku wiatru




Oznaki zte] pogody

Zta pogoda, czyli zjawiska atmosferyczne zwigzane z burzami, opadami deszczu czy silnym wiatrem,
nie pojawiajg sie nagle. Zwykle mozna je przewidzie¢ na podstawie obserwacji chmur, wiatru, . )
temperatury czy cisnienia. W klasach 7-8 warto skupic sie na bardziej szczegdtowych mechanizmach i
wyjasnieniu zjawisk meteorologicznych.

Ciemne, burzowe chmury:

Przed nadciggajaca burza czesto pojawiajg sie ciemne chmury typu cumulonimbus (chmury
burzowe), ktore'moga siegac do bardzo duzych wysokosci. Sg geste, szaro-czarne i
zapowiadajg intensywne opady oraz wytadowania  atmosferyczne.

Zmiany te sg wynikiem wzrostu temperatury i wilgotnosci w atmosferze, co prowadzi do
intensyfikacjl proceséw konwekcji (wznoszénie sie cieptego powietrza).

Nagte ochiodzenie:

Zmiany temperatury sg czesto zwigzane z nadchodzacg burzg. Nagle moze w¥stapic’:
ochtodzenie, szczegodlnie gdy na horyzoncie pojawig sie chmury burzowe. Jest to
spowodowane obnizeniem ci$nienia 1 opadami, ktére ochtadzajg atmosfere.

Zmiana kierunku wiatru:

Przed burzg moze dojs¢ do nagtej zmiany kierunku wiatru, ktory staje sie porywisty. Wystepuje
to, poniewaz w uktadzie nizowym’(spadek cisnienia) wiatr zmienia Kierunek, poruszajac sie z
obszaréw wyzszego cisnienia do nizszego.

Zwiekszona wilgotnosé powietrza:

Wzrost wilgotnosci powietrza jest Ednym z sygnatow nadchodzgcej burzy. W chmurach
burzowych, zwtaszcza cumulonimbus, dochodzi do intensywnego parowania i kondensacji pary
wodnej, co powoduje jej duzg wilgotnos¢. Ciepte, wilgotne powietrze sprzyja tworzeniu sie
chmurburzowych.

Blyskawice i grzmoty:

Btyskawice i grzmoty sg wyraznym sygnatem nadchodzacej burzy. W wyniku silnych prgdow
wznoszgcych, na duzych wysokosciac dgro.mad2| sie tadunek elektryczny, ktéry podczas
wytadowania tworzy pioruny i generuje dzwiek grzmotu.




Silny wiatr | deszcz
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Silny wiatr:

Silne porywy wiatru sg czesto wynikiem
frontéw atmosferycznych (granice
miedzy réznymi masami powietrza)
oraz uktadéw nizowych.
Przemieszczajac sie z obszaréw
wyzszego cisnienia do nizszego, wiatr
nabiera sity.

W przypadku burz, wiatr moze osiggac
predkosci 50-100 km/h, co prowadzi do
uszkodzenh infrastruktury, ztamanych
gatezi drzew czy nawet przewroconych
latarni ulicznych. Wiatr burzowy ma
charakter porywisty — zmienia swojg
intensywnosc i kierunek.

(Y Y
Deszcz:

Opady deszczu mogg miec rozng
intensywnos¢ — od lekkich, przelotnych,
po intensywne, ciagte opady zwigzane
z chmurami nimbostratus (chmury
deszczowe).

Najwiekszg intensywno$¢ opady
osiggajg w przypadku
cumulonimbusoéw, ktore towarzyszg
burzom. Deszcz pada wtedy w formie
ulewy (w krétkim czasie spada bardzo
duzo wody).

W takich warunkach moga wystgpié
lokalne podtopienia, zwlaszcza gdy
deszcz trwa dtuzej, a teren nie jest

wystarczajgco przystosowany do
odprowadzania wody.

Grad:

Cumulonimbusy, ktore tworzg sie w
wyniku silnych prgdéw wznoszgcych
ciepte powietrze, mogg prowadzi¢ do
tworzenia sie gradzin. Grad to
zjawisko, ktére polega na formowaniu
sie lodowych kul wewnatrz chmury.
Grad moze spadac¢ z predkoscig
przekraczajgcg 100 km/h i powodowaé
powazne uszkodzenia mienia (np.
samochodoéw, dachéw budynkow).

Grad jest bardziej powszechny w
sezonie letnim, zwtaszcza w rejonach,

gdzie powstajg burze z silnym wiatrem.

Zjawiska towarzyszace
opadom deszczu:

Opady deszczu czesto wigzg sie z
innymi zjawiskami, takimi jak
zamglenie (kiedy opad powoduje
spadek widocznosci) lub burze (z
wytadowaniami elektrycznymi).

Po deszczu moze wystepowaé
mzawka, czyli drobny, przelotny
deszcz, ktory nie zmienia znaczgco
temperatury, ale moze sprawic¢, ze
powietrze staje sie wilgotniejsze i
chtodniejsze.



Silny wiatr —
Kiedy sie
spodziewac

* Wzrost sity wiatru po ustaniu
opadu

 Silne swiecenie gwiazd

» Krwistoczerwony wschod
stonca

» Bardzo szybki spadek
cisnienia
e Ciemnoniebieskie niebo



Jak reagowac na silny wiatr i deszcz?

Podczas burzy i silnego

- Po deszczu:

Schowac¢ sie w bezpiecznym miejscu — najlepiej w budynku lub w Unika¢ wchodzenia do wéd opadowych, ktére mogg prowadzi¢ do
pojezdzie. zalania drég (ryzyko podtopienia).

Unika¢ otwartych przestrzeni, poniewaz pioruny mogg uderzyé w W przypadku intensywnych opadow, szczegolnie przy wznoszacych
wysokie obiekty, takie jak drzewa. sie chmurach burzowych, warto zwréci¢ uwage na informacije

Uwaza¢ na porwane przedmioty — wiatr moze zniszczyé lekkie meteorologiczne o mozliwych powodziowych zagrozeniach.

konstrukcje lub uniesé¢ niezabezpieczone rzeczy.

Jesli nie mozna schowac sie w budynku, szuka¢ schronienia w
najnizszej czesci terenu (np. w dolinie lub w piwnicy).



Stoneczna pogoda:

Obfita rosa rano i wieczorem
Utrzymywanie sie cisnienia
lub wzrost

Niezbyt intensywne swiecenie
gwiazd

Czysty widnokrgg podczas
wschodu stonca



Jak powstaje tecza? .

1. Czym jest tecza? = ] o
Tecza to naturalne zjawisko optlyczne ktore polefga na rozszczepieniu
Swiatta stonecznego |prz_ez krople wody w atmosferze. Efektem tego
procesu jest wyswietlanie sie kolorowego tuku na niebie, ktory zawiera
wszystkie kolory widma. Tecza powstaje w wyniku zatamania, odbicia i
rozszczepienia Swiatta w kroplach wody.

2. Kiedy powstaje tecza?

1. Tecza powstaje wtedy, gdy po deszczu na niebie wcigz obecne
sg krople wody, a Stonnce Swieci w kierunku obserwatora.

2. Najlepsze warunki do jej zaobserwowania panujg wtedy, gdy
Sioncede_st nisko na horyzoncie, czyli rano lub péznym
popotudniem.

3. Tecza j[est zjawiskiem dos¢ rzadkim, poniewaz musi spetniac
konkretne warunki — obecnos¢ kropli wody w powietrzu oraz
odpowiednie ustawienie Stonca wzgledem obserwatora.

3. Dlaczego tecza ma kolory?

1. Swiatto stoneczne sktada sie z roznych dtugosci fal, ktére
odpowiadajg za rozne kolory. Gdy biate swiatto (ktére widzimy
jako swiatto stoneczne) przechodzi przez krople wody,
rozszczepia sie na poszczegolne kolory.

2. Kolory, ktore tworzg tecze, to: czerwony, pomaranczowy, zotty,
zielony, niebieski, indygo i fioletowy. Kazdy z tych kolorow ma
inng dtugosc fali — swiatto o dtuzszych falach (czerwone)
zatamuje sie mniej, a Swiatto o krotfszych falach (fioletowe)
zatamuje sie bardzie;.




Jak powstaje tecza?

1. Proces powstawania teczy — szczegétowe wyjasnienie:

1.

Zalamanie swiatta: Kiedy promienie stoneczne wchodzg do kropli wody,

ich predkos¢ zmienia sig, poniewaz Swiatto porusza sie wolniej w wodzie

niz. w powietrzu. To zjawisko nazywamy zatamaniem. W wyniku zatamania

§W|Iaﬂo zmienia swoj kierunek, co prowadzi do rozszczepienia na rozne
olory.

Odbicie wewnetrzne: Po zatamaniju $wiatto odbija sie od wewnetrzne;j
powierzchni kropli wody, a nastepnie kieruje sie ku wyjsciu z kropli.

Ponowne zatamanie: Gdy swiatto wychodzi z kropli, nastepuje drugie
zatamanie na %ranlc woda-powietrze, ktore ponownie rozdziela kolory na
widoczny spektrum. Dzieki temu kolory stajg sie widoczne jako teczowy tuk.

2. Schemat:

1.

Promien swiatta wchodzi do kropli wody (zatamanie), odbija sie od jej
wewnetrznej powierzchni, a nastepnie wychodzi na zewnatrz (drugie
zatamanie), tworzgc widoczny pas kolorow.

3. Cechy teczy:

1.

Kat widzenia: Tecza zawsze tworzy sie pod katem okofo 42 stopniw
stosunku do kierunku pada{acego Swiatta. Oznacza to, ze katy zatamania i
odbicia wptywajg na jej ksztatt.

Podwdéjna tecza: Czasami mozemy zaobserwowac dwie tecze —
wewneftrzna jest jasniejsza, a zewnetrzna, ktéra powstaje w wyniku
podwaojnego odbicia swiatta w kropli, jest stabsza i odwrotna w kolorach.

4. Ciekawostki:

1.

Tecza jest zg'awis,kiem optycznym, co oznacza, ze nie jest czyms, co
mozemy dotkng¢, poniewaz jej "tuk" jest wynikiem okreslonego kata, pod
jakim patrzymy na krople wody.

W rzeczywistosci tecza nie ma konkretnego konca — to tylko iluzja
spowoddwana naszym punktem widzenia.

Tecza moze byc rowniez widoczna w wodnych kroplach w powietrzu, np.
podczas mgty lub wody rozpylonej przez fontanny.




Zrodia:

* https://dziecisawazne.pl/jak-powstaje-tecza/
* https://www.youtube.com/watch?v=cr/hxS-sb9o



https://dziecisawazne.pl/jak-powstaje-tecza/
https://www.youtube.com/watch?v=cr7hxS-sb9o

Zyczymy wiele radosci
w zdobywaniu wiedzy
— 1 udziale w naszym konkursie.
WYGRYWAJCIE!!!




